LES IMAGES NUMERIQUES
Eléments théoriques
1) La définition des images numériques :
Une image numeérigue est une image stockée sous foimaire ( 0.1). Elle peut étre une photo, un Jagodessin.
On distingue deux types d'images numériques:
a) L'image vectorielle :
l'image est représentée par des formules géomésrigpoints, segments, lignes ouvertes ou fernséefmces...)
ou par des fonctions mathématiques : (coordonnéegxtrémités, longueur, largeur, épaisseur...Je®ntilise en
CAO pour les plans, cliparts, logo, objets indedsripieces de machines....). lls peuvent étre retdinanés sans
perte de qualité, les composants peuvent étre&apar

Ex : Dans Word / insertion/Image/Clipart : insérelalgin. Les différents objets le
composant peuvent étre séparés.

b) Une image BitMap :est une carte ou une matrice de points indépendants

Le point est appelgixel (picture element). Irformations de fichier

AWB Couleurs réelles [24 bitz], JPEG

. L , Lo [Modéle de couleurs YUY, B00 = GO0
Les images matricielles sont également définiedquatr |  Pixels, (72, 72) Pixels/Pouce, 397 Ka,

définition et leur résolution. 0711422 10:5842

La définition d'une image est caractérisée par le nombre de points la coampe®s largeur et en

hauteur ex : 600*800 pixels.

Plus on agrandit une image plus on voit les pixagime dans une peinture de Monet. Le Blanc est en
fait un mélange de‘;‘uleur.

100% 200% 1200% image pixellisée

On défini aussi la qualité d’'une image par son éefgr Résolution.

La résolution ou qualité de I'image est définie pate nombre de pixels par unité de mesure.
Un écran d’ordinateur a une résolution de 72a 96t®&ar Pouc€ PPP) ou (DPI : Dot per Inch)
Une imprimante classique imprime en général 308lpigar pouce.

Une imprimante photo couleur imprime en 600 pppnauimum.



2) La représentation des couleurs Codage des couleurs
Il existe differentesméthodes de représentation des cou :

a) L'espace colorimétrique rouge, vert, bleuRVB ou RGB - red green blue). R V B Couleur
Ce codage RVB est basé sur syathese additiy des couleurs, o o o [EEE
c'est-adire que le mélange des trois compoes R, V, et B a leur b oo 1 [T
valeur maximum donne du blanc, & l'instar dlumiére. 5 0 o |
Le mélange de ces trois couleurs & des proportiivesses perme 0 255 o e
de reproduire a I'écran une part importantspectre visible de la o o 2o [
lumiere. 128 128 123 [ EE

255255 255 blane
b) La synthése soustractie des couleur :

FECCTT el
La quadrichromie cyan, magenta, jaune, noir (CMJN ou CMY ‘ A
utilisé principalement pour l'impressi Le codage CMY est a la ' ‘
synthese soustractive, ce que le codage RGB astyathés: Nouveau Courarie
additive. Ce modéle consiste a décomposer uneur en valeurs ..
de Cyan, de Magenta et de Jaune. R B8

LH

L'absence de ces trois composantes donne du laBladis tque leu Bifo Slw
ajout donne du noir. L'absence de ces trois coarges donne d T Ele
blanc tandis que leur ajout donne du noir. Ce obienu par I'ajou :':'. 1 ..:':'. =
des trés couleurs Cyan, Magenta et Jaune n'étant quielparient | nze wes  o.os . it
noir en pratique (coltant cher), les imprimeursutgnt un noir pt | “* % = mpese

(Nou K).

c) Teinte , saturation, luminance (TSL ou HSL)

Il permet de décrire les couleurs distinguées paidion humine (présentes
dans le spectre électromagnétique de la lumiérel@jla couleur est codée
suivant le cercle des couleurs( 360°).

La teinte ou ton est la forme pure d'une couleur, c'est-a-dire sans
adjonction, ni de blanc, ni de noir, ni de gris. Les teintes sont
représentées sur le pourtour du cercle chromatique (dit aussi "roue
chromatique”, "roue des couleurs" ou encore “cercle des couleurs").
La saturation ou, "pureté", est l'intensité d'une teinte spécifique : une
teinte hautement saturée a une couleur vive et intense tandis qu'une

teinte moins saturée parait plus fade et grise.

La luminocsité fait référence a I'ajout d'une intensité de blamcle noir au;
teintes (saturées ou non). On parle égalementtédigité lumineuse de

couleur"
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d) Couleurs primaires, secondaires et tertiaire

Il'y a 3 couleurs primaires :le jaune, le cyan (bleu pririre) et le magenta (rouge primail
En mélangeant ces 3 couleurs on peut retrouvéegdes autres (en théorie car les peintres saye

c’est tres difficile).




Le mélange a parts eggles, deux couleurs primainaisdonner le ¥ert (1+B) , I'Orange (R+1) le Violst (R+B)
les 3couleurs secondaires -

Les 6 couleurs tertiaires :

- Une couleur primaire mélangée a une couleur skiiomvoisine... donne une
couleur tertiaire.

- Le Rouge et le Violet donnent le Pourpre, le Blele Violet donnent I'Indigo, le
Bleu et le Vert conduisent au turquoise...

- 3 primaires, 3 secondaires et 6 tertiaires.a tat 12 couleurs qu'on peut placer
sur le cercle chromatique :

Couleurs complémentaires

Deux couleurs sont dites complémentaires lorsgsalbnt placées a I'opposé sur le cercle chroneatiqu
* le Rouge est le complémentaire du Vert,
e |'Orange le complémentaire du Bleu
* et le Jaune celui du Violet.

L'oeil humain en présence d'une couleur donnéehearehe sa couleur complémentaire.

3) Les palettes numériques :
La couleur d'un pixel peut étre codée sur un nomariable de bits ce qui donne évidemment des imdgdypes
différents. On a différentes profondeurs de cogteur

a) images au trait ou noir et blanc:
Chaque pixel est codé sur un bit qui peut doncgreela valeur 0 ou 1. Pratiquement inutilisablerdea photos,
sert pour la reconnaissance de caractere ave@unescet pour les dessins techniques.

EEEE

DEEEED EEEE
................... 152 (160 165 176 184 152 200 206 216 224 232 240 248 255

b) images 256 couleurs
Pour obtenir des fichiers image de taille moinsartgnte, on utilise souvent un codage sur 8 hetst & dire 28 =
256 couleurs possibles. Dans ce cas on parle disriagexées et de palette. En effet a chaque id&ge type est
associé un tableau de 256 nuances numeérotéesntead®in pixel n'est donc pas spécifiée par segposantes
RVB( rouge vert bleu) mais par un numeéro faisapehg une couleur de la palette.
Le format GIF , image palettisée, ne gére que 2bfears, la transparence, les images animées.
Tous les logiciels de traitement d'image sont cigsadieffectuer les opérations nécessaires posepdain type
de codage a un autre, en particulier d'associepalette a une image originale codée sur 24 bassa majorité
des cas l'utilisation d'une telle palette entraime dégradation importante de l'image.

c) images 256 niveaux de gris:
Le codage s'effectue encore sur 8 bit, mais ceite deule la luminosité est codée. Les valeursiples vont de 0
pour le blanc a 255 pour le noir avec 254 grisrimégliaires. Ce type d'image est de qualité égadénaages
couleur réelles et doit étre utilisé pour l'intdégma de documents papier noir et blanc.

d) images 16 couleurs:
C'est le type d'image utilisé pour les icOnedlét&i4 x 64 pixels). L'image est accompagnée dhatette de 16
nuances ce qui donne une qualité médiocre poghletos, mais peut étre utilisé pour des imagesrisss

e) images couleurs réelles (true color)
Chaque pixel est codé sur 24 bits, ce qui donnepf@ssibilités, soient 16 777 216 couleurs possibl
Rouge : 28= 256 couleurs ( de 0 & 255)
Vert : 8= 256 couleurs ( de 0 & 255)
Bleu : 8= 256 couleurs ( de 0 & 255)
Les 3 couleurs primaires sont le rouge le vert &éu: on parle souvent pour ces images d'imay& Rhacune
des composantes est codée sur 8 bits ce qui d&neateurs possibles (de 0 a 255) pour chaque wopienaire.
Ainsi un pixel pourra étre défini par ainsi: R 183.30 B 28. Dans certains cas, on utilise un aitetodage
supplémentaire pour définir le degré de transpareied'image.
La qualité des images évolue avec la technologieeddage sur 32 ou 48 bits permettent de voirréraste des
images traitées.




4) Le mode graphique

Les modes graphiques Le mode graphique
est défini par le nombre de couleurs
affichables ainsi que par la taille en pixels
I'écran (sa définition).

Windows propose un certain nombre de
mode d'affichages ou modes graphiques
standards qui dépendent de la capacité

mémoire de la carte graphique installée dans

la machine.
Historiqguement on trouve :

5) Formats de fichiers:

L'image est stockée sur le disque dur dans urefichin trouve les informations

suivantes
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- la taille de I'i'mage (nombre de colonnes, nonu@dignes),
- la profondeur de couleur ( 8,16bits), palettaE=® s'il en existe une,

- la résolution; ppp ( pixels par pouces, dpimgatinch)
Ces informations peuvent étre complétées par l'agiipahoto qui I'a pris ( prise de vue,

ouverture....). On parle des données EXIF utilesghotographes. lls permettent

d’intégrer les données de géo localisation.

6) La compression des images

Une image peut étre compressée pour diminuer sids pa KO.
On utilise des algorithmes de compression ( gégjiRLE, LZW).Cette compression peut se faire avec
ou sans perte de qualité. Plus le taux de compressi €levé plus le poids de I'image diminue, fdus

gualité baisse.

Proprietes de IMGPO616.jpg

Genéral | Resumé |

Propriété:

Image

[ Largeur

[ Hauteur

[ Résalution horizantale

[ Résalution verticale

[ Profondeur de couleur
[ Mombre de trames

[ Fabricant de Péquipement
[ Modéle d'appareil photo
[ Creation Software

[ vitesse d'obturation

[ Cuverture de lentille
[ Mode flash

[ Longueur de la Focale
[ Paint-F

[ Temps d'exposition

[ vitesse 150

[ Programme d'exposition

[ Représentation des cou, ..
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Priorité d'ouverture
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Formats sans compression :
BMP bitmap, PCX, RAW
animées

en LZW

Format avec compression sans perte :

- GIF : 256 couleurs maximum, gére la transparecmapressible, images
- TIF : format roi qui vient de I'édition. Quand Tef est compressé il I'est

- PNG : 16M de couleurs, gere la transparence.

Format avec compression avec perte :
JPEG , JPG : 16M de couleurs, compressih
standard du web. Les logiciels de retouche
d’'image utilisent des calques et des objets.
faut sauvegarder le travail dans le format ng
du logiciel pour pouvoir procéder a des
modifications. UFO pour Photo Impact, PSI
pour PhotoShop. Lorsque le travail de
retouche est terminé, on exporte I'image da
un autre format (GIF, JPG, PNG pour le We¢
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JPEG 100 % : 870 octets




